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Cours de construction en bois
Bachelor

La barre
Traction, compression, flambage

EPFL



2

 Résistance à l’effort normal bois massif

 Résistance à l’effort normal bois lamellé collé

Résistance des matériaux
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bois acier

Matériaux sans défauts !!!
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 La vérification

Barre en traction
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Définition de la section nette

Anette
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 Valeur indicative du rapport

Barre en traction

TCB 1 p. 50
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TCB 1 p. 34 à 37 (résistance pour Anette = A) 

 Calcul rapide avec la TCB 1
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Exemple de dimensionnement

Calculez la valeur de dimensionnement de la traction que peut 
reprendre une barre  BLCGL24h de section 140 / 240 mm 
assemblée par des broches avec une tôle entaillée ?
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Il en résulte:
NEd = 403kN x 0,6 = 240 kN
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 Section nette : assemblage cloué
 Clous sans préperçage pas de réduction

dn<5.0mm
 Clous avec préperçage réduction du diamètre du clous et de sa 

profondeur

Barre en traction
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 Clous 6/80 pré-percé

Barre en traction
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 Goujons annulaires

Barre en traction
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 Goujons annulaires

Barre en traction
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 Crampons

Barre en traction
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 Crampons

Barre en traction
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 Assemblage par broche

Barre en traction
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 Assemblage par broche

Barre en traction
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Barre en traction
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 Assemblage par broche

Barre en traction
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 Réduction des section a prendre en compte (TCB 1 p 51)

Barre en traction
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 Réduction des section a prendre en compte (TCB 1 p 51)

Barre en traction
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 Tampon Bertsche

Barre en traction

http://www.bertsche-office.de/uk/
Coef A = 0.85
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 Tige filetée encollée

Barre en traction

Renoantic.ch

Coef A = 0.8 – 0.9
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Barre

Résistance à la compression
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 Résistance à l’effort normal bois massif

 Résistance à l’effort normal bois lamellé collé

Résistance des matériaux
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 La vérification

Barre en compression
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 Leonhard Euler (1707 à 1783)

La charge critique

www.wikipedia.org
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La charge critique de Euler

E I 
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Date (Affichage, En-tête et pied de page)
35

Référence (Affichage, En-tête et pied de page)
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Date (Affichage, En-tête et pied de page)
36

Référence (Affichage, En-tête et pied de page)
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Exercice pratique:

Vous êtes à la montagne et vous vous arrêtez dans un 
chalet chez un berger. Vous discutez, dehors il fait froid 
et vous voilà que dites au berger que vous êtes future 
ingénieur ! Il vous harponne et vous demande si un 
poteau de 12/12 serait suffisant. Que faites vous?
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1.
Vous demandez quelle sont les charges et quelle est 

la géométrie de la construction
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2.
Vous effectuez la descente de charge

(multiplier par 1,25 car la poutre est continue).
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3.
Vérification par Euler mais attention c'est un 

mathématicien du 17ème siècle. Alors que dans la 
construction on s'est rendu compte de la problématique 
flambage qu'a la fin du XIXème. Nous décidons donc 

d’appliquer un coefficient de sécurité de 2 
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 Norme SIA 265

 DIN 1052 - 1994

La valeur  ( K. Möhler) ou kc

d = 
Fd

  < k
 c
  c,0,d 

zul d = 
F

 < 
zul  druck


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 Comparaison Euler et Omega

La barre en compression
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4.
Vérification par estimation du coefficient de flambage



47



48

5.
Vérification par la TCB 1
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Vérification avec la TCB 1
(page 59)
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Vérification avec la TCB 1
(page 60)
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5.
Vérification par calcul complet
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 La démarche pour calculer kc selon SIA 265

 Avec

 Coefficient de rectitude

La barre en compression

TCB 1 page 52
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 L’élancement

 L’élancement relatif

La barre en compression

TCB 1 page 52

Valeurs tabulées 
TCB 1 page 52
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 Fractile 5% (Annexe B SIA 265)

La barre en compression
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 Valeur kc dans la pratique

La barre en compression

TCB 1 page 52
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 Les classiques
Le premier paramètre essentiel pour une vérification est la 
longueur de flambement.

Cas classiques de longueur de flambage selon Euler :

I II III IV

Les longueurs de flambages
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Date (Affichage, En-tête et pied de page)
57

Référence (Affichage, En-tête et pied de page)

Le rayon de giration
TCB 1 page 52 (formule générale)

TCB 1 page 34 et 36 (avec simplification pour les sections rectangulaires)
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6.
Vérification par calcul complet
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 Statik und Stabilität der Baukonstruktionen 
 Petersen Christian (1983)

 1’000 pages

Longueurs de flambages
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 Série de poteaux avec appui élastique

Longueurs de flambages
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Poteau :

Arbalétrier :

N  = effort normal du poteau
N0 = effort normal de l’arbalétrier

Longueur de flambage

 Portique à deux ou trois articulation
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Longueur de flambage

 Portique en treillis et poteaux en V
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 Longueur effective de flambement

Charpente à 
faux entraits

non-rigide :
su <0.7s ≥0.7s
lef 0.8s s

rigide :
lef = su ou so

Longueur de flambage
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Compression avec stabilité :

Est-ce possible?
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 Rectitude des barres (SIA 265 § 8.2.5)

Compression avec stabilité
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Compression avec stabilité

 Limite de l’élancement , dans la norme SIA 265-2021:
 Elément porteurs principaux 150

 Eléments secondaire et de stabilisation 200

 !!!   Attention c’est nouveau !!!
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 Exemple

Barre en compression

Poteau encastré section 70/70 
hauteur 2.5m
Bois GL24h
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Compression avec stabilité :
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Date (Affichage, En-tête et pied de page)
70

Référence (Affichage, En-tête et pied de page)
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 Combinaison traction et flexion

Compression et flexion 
avec stabilité :
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 Combinaison compression et flexion

Compression et flexion 
avec stabilité :
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 Combinaison compression et flexion

Compression et flexion 
avec stabilité :
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La théorie du second ordre
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Théorie du second ordre
 DIN 1052-1, 9.6 (1996)

Les imperfections
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Théorie du second ordre
 DIN 1052-1, 9.6 (1996)

Vérification des contraintes
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Théorie du second ordre
 DIN 1052-1, 9.6 (1996)

Vérification des déformations
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Théorie du second ordre
 DIN 1052-1, 9.6 (1996)

Vérification du déformations
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Composition d’un élément

En bois massif
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Composition d’un élément
En bois lamellé collé
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Exercice du jour section nette

 Système Blummer BSB


